1.8.3 Pouziti vzorc a pf¥i Upravach mnoho €len |

Predpoklady: 010802

V piedchozi hodi& (obtas i dive) a v mnoha dalSich hodinach se powcasto vyskytuji
vyrazy jako(2x-3), (2x+1)°, (x+2)* nekdy dokonce(5-2x)* nebo(x+2)*. Vyrazy
vypadaji podob& zkusime si jejich uma@ovani zjednodusit pomoci vzdr.c

Obecny tvar zavorekA+B) =

(A+B)" =(A+B)[{A+B)= A+ AB+ AB+B? = A>+ 2AB + B>

Stejre jako u roznasobovani zavorek sizeme pomoci geometriiA+ B)? - obsalttverce.
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(A+B)’ =(A+B)[{A+B)= A?+2AB + B>

A+B) = A2+ 2AB +B?
(A+B)

(3x+2)*

(3)*+ 20 &) 02+ 2 =9x*+12x+ 4

Pi. 1:  Vypocti dosazenim do vzorce vyrd2x+4)°.

A=2x;B=4
- (A+B)’= A’ +2[AB+B?
(2x+4) =(2x)7+ 2004 A= 4%+ 16+ 1

Pedagogick& poznamkaReseni pikladu je nutné kontrolovat, protoZe&kteti Zaci radji

roznasobuji zavorky a vzorec nepouzivaji. DalSpa&oszorec pouzivaji, ale snazi

se giklady paitat bez dosazeni rovno(8x+ 2)2 = Ox° + 12X+ 4. U nejlepsich to

neni problém, ale slabsSi Z4ci se pakasich gikladi velmi rychle ztraci. B
hodire chci, aby u vSech nasledujiciciikbada psali radji i dosazeni.
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PFr. 2: Vypocti pomoci vzorce vyra€6x+%j .
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(A+B)’=  A? +2[A[B+ B’
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| (6x+1j :(6X)2+2E6x913+(—1j = 36¢ + &+
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PF. 3:  Vypocdti pomoci vzorc{x2y3+§xyj :
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PF. 4:  Odvad vzorec pro vyra{ A- B)Z.

| (A-B)’=(A-B){A-B)=A’- AB- AB+B?= A2~ 2AB + B2

(A-B)*=(A-B){A-B) = A>-2AB +B?

Pi. 5: Vypocti pomoci vzorce(A- B)? = A? - 2AB + B2 vyraz (2x-3)°.

P A=2x;B=3
(A-B)’= A’ -2[A[B+ B’

(2x-3) =(2)° - 20xO3+ 3= 4% 1%+

Pedagogicka poznamka#¥i eSeni pedchoziho fikladu setasto objevuje chyba rozebirana
v nasledujicim pikladu. Toto misto jetdezité, slabsi Zaci si musi édomit, Ze
pokud chiji dosazovat do vzorce, musi siigvyraz upravit tak, aby vzorci
doopravdy odpovidal.

Zaky, kt&i jsou hotovi rychleji nezasina tidy, vyzyvam, aby fiklad zkusili
vyfesit pomoci vzorc¢ A+ B)” = A*+2AB+ B2,



Pr. 6: Nekteti ZacireSi redchozi piklad takto:
(2x-3)" =(2x)" - 2x[{- 3+(- 3" = 4%+ 12+ .
Kde ctlaji chybu? Zkus sestavit péeni z této chyby.

(2x=3)° =(2)*- 2x[{- +(- §°= 4*+ 1%+ ' = 74k dosazoval za=-3, co?
znamena, Ze &hzavorku upravenou taktd2x - 3)° =[ 2¢+( 3)] = mel tedy pouzit
Evzorec(A+ B)" =(A+ B)[QA+ B)=A’+2AB+B”:

| (2x-3)° =[x+ (-3 =( )"+ Dx{- 3+(- ¥ = #*- 12+

' Dvé moznosti, jak upravif2x-3)*:

~+ pomoci vzorcg A-B)’ = A - 2AB + B2
(A-B)*= A? -2[A[B+ B?
(2x=3)° =(2¢)"- 20x3 3= 4 - 1+ !

~+ pomoci vzorcg A+ B)’ = A? +2AB +B?:
| (A+B)2: A* +2[ATB+ B?
(2x-3)° =[x+ (-3 =()°+ Dx{- 3+(- ¥ = #*- 12+

"V obou gpadech je nutné upravit zavorku tak, abgsps odpovidala pouZitému vzorci.

Pi. 7:  Odvad pomoci vzorcg A+B)” vzorec(A-B) .

' Musime v zavorcA - B) vyrobit mezicleny plus= (A-B) = (A+(—B)) :
Dosadime:

2

(A+ B) = A*+2A B+ B’

(A-B)* =(A+(-B))" = A’ +2A(-B)+(-B)’ = A? - 2AB + B’
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Pr. 8: Vypocti pomoci vzorce(g—x/gj .

a=2B=3
T2
(A-B)? = A*-2[A[B + B
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PF. 9 Vypocdti pomoci vzorce(szy—%yzj :
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(ZXZV—%yzj =(2X2y)2—2><2y%y2+(—;y2j = &Y= 2<2y3+—élly‘

PF. 10: Odvad vzorec(A+ B)S.

(A+B)’ =(A+B)*(A+B)=(A*+2AB+B)[{A+B) =
= N[A+2ABA+B[A+A[B+2ABB+B2(B= A+ 3AB+ AB2+B°

Pedagogicka poznamkaNe¢kteri Zaci vzorec neodvozuji, ale hadajét¥inou tak skod&i u
"vzorce" (a+b)3 =a’+3ab+Db°. Pokud se neptaji, nezasahuji ihned, nechavam je,
aby si "uSdtili" i kus dalSiho pikladu.

(A+B)’* = A° +3A’B+ 3AB?+B®

Odvozeni vzorce préA+B)’ je dobrou pileZitosti si popovidat o #igobech fiblizné
kontroly vysledk — kontroly, kterou lze udiat rychle a ktera umaiije odhalitéast chyb
vzniklych pri vypoctu.
(A+B)® - ze zadani je vid, Ze konény vzorec musi spbvat nasledujici podminky:
« musi byt symetricky pré aB (symetricky je i fivodni vzored A+ B)’),
* souet mocninA aB v kazdéntlenu musi dat dohromadieti mocninu (kazdglen
vznikne rozndsobeniniitzavorek s prvni mocninot neboB),
« musi obsahova#\® a B* (pii roznasobovani zavoreglA+B)( A+ B)(A+B)
vzniknou i nasobeni pouze prvnich nebo pouze posledfiéri),
» vSechny koeficientydfsla gred prongnnymi) musi byt kladné.
Urcité je mozné vymyslet i jiné snadno kontrolovatelndmpinky. Dilezité je u¢domit si, Ze
kontrolu mizeme snadno alespoast&né provest sami.

Pedagogicka poznamkal predchoziho povidani je peba, aby si z& studenti odnesli
poznatek, Ze je dobré si vyig kontrolovat. Nesmi vSak nabyt dojmu, Ze grav

zminované vlastnosti jsou obecné nel¥fak vyjimeiné. Naopak rli by
pochopit, Ze ¥tSina takovych kontrol jetdledkem konkrétni situace.

PF. 11: Vypocti pomoci vzorce(3x + 2)3.

C(3x+2°=(30°+ Y 3)°02+ § )02+ 2= 2+ 5E+ 36+
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PFr. 12: Vypocti pomoci vzorce(2x+éxyj .

(2x+%xyj3 = (2x)° + 31 &)Zéxw 3]3(%xyj2 +(—;xyj3 -

! 2 1
=8 + Ay + =Xy +—x%y?
| y+ Xy Xy

Pedagogicka poznamkaObkcas se vyskytuji studenti, kKienevezmou vzorec proeti
mocninu za skj a ktei se snazi jeho pouzivani obejit roznasobovanirare&v
nebo pouZzivanim vzorce pro druhou mocninu.

Takovy gistup v tomto okamziku zakazuiji, protoze cilem hgde nadit se
vzorce pouzivat.

Shrnuti:  Vzorce umo#uji zrychlit mnohé Upravy mnokiten.



